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Naslov naloge: POROCILO O ANALIZI PELETOV 1Z TRAVINJA
(Narognik: Notranjski regijski park)
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Izjava izvajalca: Pri izdelavi porodila so bili uporabljeni in upoStevani vsi dosegljivi podatki. V
postopku preiskave niso bili dosegljivi nobeni podatki, na podiagi katerih bi
lahko sklepali, da so bile predmetu obravnave primeane druge snovi, zaradi
Cesar bi se spremenile njegove lastnosti. Vsi zakljucki ki izhajajo iz porodila
veljajo za obravnavano koliéino vzorca.

Naroénik: Notranjski regijski park
Tabor 42
1380 Cerknica

St. narodila: Ponudba: PO-2830-25/114343-25/93975
Narodilnica $t.. 134.2025

Datum narodila 16.05.2025

Evidenctna oznaka: 2830-25/114343-25/65141-25/180KOM
Datum in kraj izdelave Celje, 5.9.2025

porotila:
Nosilec naloge: Vesna RoZi€, univ.dipl.inZ.kem.tehnol.
Sodelavci: Luka LupSe, inz. VOK
OKA Novo mesto, OMA Novo mesto
Porogilo izdelala: Vesna BoEg unlv d|pl inZ.kem.tehnol.
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Dokumentacija je nastala v okviru pro;ekta LIFET \@GA LﬁﬁfZ/NA T/S1/101114184, ki ga
sofinancirata Evropska unija in Ministrstvo za naravne vire in prostor.
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1 UVOD

Na osnovi narocila podjetia Notranjski regijski park, Tabor 42, 1380 Cerknica, smo dne, 18.06.2025
izvedii vzoréenje peletov iz travinja. Vzorec smo odvzeli na lokaciji skladisénih prostorov v Cerknici,
Cesta 4. maja 18.

Predmet poroila so peleti iz travinja, ki so poskusno proizvedeni v okviru projekta LIFE TRSCA, za
namen uporabe kot nastilj za male Zivali.

Vzoréenje in analizo odvzetega vzorca smo izvedli v skladu z zahtevami, ki veljajo za komposte, iz
Priloge 3, Uredbe o predelavi biologko razgradijivih odpadkov in uporabi komposta ali digestata (Ur. I.
RS, &t. 99/13, 56/15, 56/18 in 44/22 — ZVO-2).

Glede na naravo materiala (peleti iz travinja) in tehnolo$ki postopek peletiranja, smo predpisani obseg
analiz smiselno modificirali, tako da smo izpustili analizo fizikalnih onesnazil (trdni delci iz stekla,
plastike ali kovine, vegji od 2 mm / mineralni trdni delci, vecji od 5 mm).

V porodilu navajamo podatke o vzoréenju, rezultate analiz in njihovo vrednotenje, glede na Tabelo 1,
Prilogo 4, Uredbe o predelavi biolosko razgradijivih odpadkov in uporabi komposta ali digestata (Ur. I.
RS, &t. 99/13, 56/15, 56/18 in 44/22 - ZVO-2).

Primerjavo rezultatov s podatki v Tabeli 1 navedene uredbe navajamo zgolj informativno, saj se:
moramo zavedati, da analizirani material niso kompostirani biolodko razgradijivi odpadki, temvec peleti
iz travinja.

2 ZAKONSKE OSNOVE

Uredba o predelavi biolosko razgradijivih odpadkov in uporabi komposta ali digestata ((Ur. I. RS, &t.
99/13, 56/15, 56/18 in 44/22 ~ ZVO-2) v nadaljevanju Uredba.

Nolranjski_regijski_park — Pelefi _iz_travinja Stran: 4/10
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3 OPIS TEHNOLOGIJE OBDELAVE BIORAZGRADLJIVIH ODPADKOV

V Notranjskem regijskem parku ze od leta 2017 preuéujejo moznosti za izrabo travinja in trsja, ki na
Cerkniskem jezeru vsako leto ostaja kot odmria biomasa. Tako trenutno v okviru projekta LIFE TRSCA
raziskujejo moznost izdelave peletov iz travinja in njihovo nadaljnjo uporabo kot nastilj za male Zivali.

Peleti iz travinja, ki so predmet tega porocila, so nastali v okviru testne proizvodnje, po naslednjem
tehnoloskem postopku:

1. Pridobivanje in dostava surovine (travinja)
— Vrsta travinja: travinje mokrotnih travnikov z obmocja vsakoletne poplavijenosti Cerkniskega
jezera.
— Zahteve: suho travinje mora biti Cisto, brez plesni, gnilobe ali zemlje. Za izdelavo peletov mora
biti vsebnost vlage travinja pod 15 %.
— Dostava: suho travinje se v peletimico pripelje v balah (okrogle ali kvadratne), nato se skladis¢i
na suhem.

2. Mletje in droblienje
— Razstavijanje: bale se mehansko razstavijo.
— Predmletje: grobo mletje s kladivnim drobilcem.
— Konéno mletje: s finim mlinom {pa velikost <6 mm) - omogota enakomerno stiskanje pri
peletiranju.

3. Susenje (po potrebi)
— Ce slama presega 15 % viage, se dodatno susi v susilniku (rotacijski ali tra¢ni susilnik).
— Cilina viaga: 10-12 % (najbolj primerna za peletiranje).
4. Peletiranje (stiskanje v pelete)
— Stroj za peletiranje {peletirka) z matrico (plo$¢o z odprtinami) in valji.
— Temperatura: med 90 °C-130 °C zaradi trenja {lahko povzro€i delno sterilizacijo in dezinfekcijo
peletov).
— Premer peletov: obi¢ajno 8 mm, dolzina do 20 mm.

5. Hlajenje peletov
— Peleti so po iztisku vroCi in mehki — ohladijo se v hladilniku z nasprotnim tokom zraka.
— Po hlajenju so trdni, odporni proti drobljenju in primerni za skladi¢enje.
6. Sejanje in odstranjevanje prahu
— Odvecen prah in drobni delci se odstranijo s sejalnikom.
7. Pakiranje in skladis¢enje
— Pakiranje: big-bag vrege (1000 kg).
- Skladisenje: v suhem, zratnem prostoru, zas¢itenem pred viago in glodavci.

Notranjski_regijski_park — Peleti _iz_travinja Stran: 5110
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4 PODATKI O ODVZEMU VZORCEV

Vzorec je bil odvzeti big - baga, ki se je nahajal v zaprtih skladisénih prostorih, na lokaciji Cesta 4. maja
18, Cerknica, v skladu s standardom SIST EN 12579: 2013 in v skladu z interno metodo (ND-OPPVOT-
021), dne 18.06.2025.

Zapis o vzoréenju je v prilogi poro€ila o preskusanju z evidenéno oznako: 2830-25/114343-25/65141.

Dolzina peletov znasa 20 mm, premer cca 8 mm. Peleti so bili suhi, rjavo — zeleno obarvani, z sibkim
vonjem po rastlinju (travi). Posamezni briketi so bili zdrobljeni.

Na osnovi vizuainega ogledna ni razvidna prisotnost drugih materialov oz. onesnazeval.

lzgled peletov je razviden iz spodnje fotografije.

Slika 1: Fotografija peletov iz travinja, ki so bili dne 18.06.2025 predmet vzoréenja.

Notranjski_regijski_park — Peleti _iz_travinja Stran: 6110

Porotilo se brez pisnega dovoljenja NLZOH fahko reproducira izkljuéno v celoti in se ne sme uporabljati v reklamne namene.



NLZOH-COZ-OPPVOT 2830-25/114343-25/65141-25/180KOM

5 REZULTATI MERITEV

V Tabeli 1 so podani rezuitati analiz vzorca peletov ter primerjava z mejnimi vrednostmi parametrov za
uvrstitev komposta v kakovostne razrede na osnovi Tabele 1 iz Priloge 4 Uredbe. Primerjavo z mejnimi
vrednostmi za kompost navajamo zgolj informativno.

V Tabeli 2 so podani rezultati preostalih analiz, ki jih za nadzor kakovosti komposta navaja tocka 3
Priloge 3 Uredbe.

Rezultati so podani na osnovi porogila o preskusanju z evidenéno oznako: 2830-25/114343-25/65141, ki
se nahaja v prilogi. V navedenem poro€ilu so pri posameznih parametrih opredeljene tudi analizne
metode.

Tabela 1: Rezultati analiz vzorca in mejne vrednosti parametrov za uvrstitev komposta v kakovostni razred.

Mejna vrednost za kompost
Parameter Enota Rezultat
1. Kakovostni razred | 2. Kakovostni razred
Kadmij (Cd) ma/kg §.5. <0,10 1,5 3
Celotni krom (Cr) mafkg s.s. 42 100 250
Baker {Cu) mglkg §.5. 46 100 500
Zivo srebro (Hg) ma/kg 8.5. <0,1 1 3
Nikelj (Ni) ma/kg s.8. <3 50 100
Svinec (Pb) matkg s.8. <09 120 200
Cink (Zn) mg/kg s.8. <23 400 1800
Policikiiéni R
0|c: iéni aromatski ogljikovodiki mgkg s.s. <003 6 6
PAH
Poliklorirani bifenili - PCB2 mg/kg s.5. <0,01 0,2 1
Organska snov % mase 5.5, 93,0 >15 >15
Bioloska stabilnost (AT4) mg/Oz g 8.5 33 <15 <15
Semena in vegetativni reproduktivni StiL 0 <27 <9
deli plevela
Sveza masa G
Dologevanje | edditev 18%mm) | * | " A /
ucinka Kaljivost
izboljSevalcev | (redcitev 15% mim| % 7 S !
tal in rastnih .S v : : =
substratovna | oVeZa masa g
kalitev in rast {red&itev 30% m/m| : B =90 !
rastlin Kalii
jivost o
(redGitev 30% mim) % X =% !
Trd[y delci (steklo, plastika, kovina) % mase s.s. Ni merjeno <05 <2
vedii od 2mm
Mineralni trdni delci vedii od Smm % mase s.5. Ni merjeno <5 <5
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Mejna vrednost za kompost
Parameter Enota Rezultat
| B ' 1. Kakovostni razred | 2, Kakovostni razred
’ : odsotnost v 25 g . _— -
Salmoneila {v petih vzorcih) sveze snovi | Ni najdeno Ni najdeno Ni najdeno
CFUMg sveze <56 1000 1000
snovi
CFUMg sveze
Snovi <56 1000 1000
Escherichia coli (v petih vzorcih) CFU; L%j’i"eze <56 1000 1000
CFUAg sveZe
s <56 1000 1000
CFUMg sveZe
- ana <56 1000 1000

1 - vsota PAH vkljucuje: naftalen, acenaftilen, acenaften, fluoren, fenantren, antracen, flouranten, piren, benzo(a)antracen,
krizen, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten benzo(a)piren, indeno(1,2,3-c.d)piren, dibenzo{a,h)antracen in
benzo{g.h,i}perilen

2. ysota PCB vkljuguje: PCB-28, PCB-52, PCB-101, PCB-118, PCB-138, PCB-153 in PCB-180

Tabela 2: Rezultati preostalih opravijenih analiz, skladno s Prilogo 3 Uredbe.

Parameter Enota Rezultat
pH { / 57
Elektriéna prevodnost | mS&/m 96.9
Viaga | % 81 _
Suha snov | % Hne
Kalci (CaO) R 082 |
Celotni dusik mglkg s.s. 12160 |
Celotni fosfor {P2Qs) mokgss. | 2030

Kali] (K20) mafkgss. . 9500
Nitrat (NC3-N} ma/kg 5.5. N | <§
| Amonii (NH+-N) ma/kg s.5. N 26
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6 KOMENTAR IZMERJENIH VREDNOSTI

V peletih, ki so proizvedeni iz suhe travinje, smo izvedli nabor kemijskih in mikrobioloskih analiz,
skladno s prilogo 3 Uredbe.

Pri tem je potrebno poudariti, da nismo dolo&ali vsebnosti fizikalnih onesnaZil {trdni delci iz stekla,
plastike ali kovine, vedji od 2 mm / mineralni trdni delci, ve&ji od 5 mmy), saj na osnovi ogleda peletoy,
tehnoloskega postopka nastajanja peletov in tudi njihove dimenzije (premer cca 0,8 mm) ocenjujemo,
da prisotnost le — teh ne presega predpisanih mejnih vrednosti. Tudi na osnovi vizualnega ogleda
peletov ni bilo vidnih prisotnih delcev kamenja, stekla oz. plastike.

Peleti so mikrobiolodko neoporetni; Salmonella spp. ni prisotna v nobenem od petih podvzorcev,
vsebnost Escherichia coli znasa <566 CFU/1s sveZe s., prav tako v vseh petih podvzorcih.

Vsebnosti organskih kemijskih onesnaZeval {policiklidni aromatski ogljikovodiki — PAH in poliklorirani
bifenili — PCB) so pod mejo kvantifikacije.

Glede ostalih kemijskih onesnazeval so vsebnosti kovin pod mejo kvantifikacije (svinec, kadmij, nikelj,
Zivo srebro, cink), oz. zelo nizke, malo nad mejo kvantifikacije (krom, baker).

Stopnja kaljivosti (kitajsko zelje; vzorec reden z Soto 15 % (m/m) in 30 % m/m)) je relativno visoka,
vendar je na osnovi podatkov 0 svezi zeleni masi razvidno, da rastlina po vzklitu odmre,

V vzorcu ni prisotnih kaljivih semen plevela.

Vsebnost organske snovi in celotnega dusika je relativno visoka, celotni dudik se nahaja predvsem v
organski obliki (nizka vsebnost nitratnega in amonijevega dusika)

|zmerjena vrednost parametra ATs (33 mg O./g suhe snovi) presega mejno vrednost, dologeno za
kompost v Tabeli 1, Priloge 4. Pri tem je treba poudariti, da analizirani material niso kompostirani
biolosko razgradijivi odpadki, temve€ peleti iz travinja, ki so bili poskusno proizvedeni v okviru projekta
LIFE TRSCA za namen uporabe kot nastil. Vrednost AT zato v tem primeru lahko obravnavamo zgolj
orientacijsko, kot primerjavo s kompostom.

Relativno visoka vrednost ATs4 kaZe, da je biolo3ka stabilnost materiala 3¢ omejena in da procesi
razgradnje niso povsem zakljuéeni, kar potrjuje tudi vizualno opazanje prisotnih posameznih delcev
travnih listov. To je v skladu s priakovanim, saj peletiranje ne vklju€uje bioloSke stabilizacije, temveé
predvsem mehansko obdelavo in stiskanje rastlinske mase.

Vso zgoraj navedeno vrednotenje izmerjenih vrednosti je podano izkljuéno na osnovi dolodil v Uredbi.
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7 PRILOGE

Porogilo o izvedeni nalogi - evidengna oznaka: 2830-25/114343-25/65141 z dne 11.07.2025.

x AT ID
KONEC POROGILA /" ”‘%
/ %
[ [
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