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Povzetek

Ena izmed glavnih hidrologkih nalog tekom projekta LIFE TRSCA je opredelitev obsega ojezerjenih
povrsin CerkniSkega polja v razli¢nih hidroloskih stanjih. Do sedaj je bilo napravljenih ze vec tovrstnih
analiz, a so se zaradi pomanijkljivih podatkov vse soocale z dolo¢enimi tezavami in do doloCene mere
nenatancnimi rezultati.

Ena izmed tovrstnih raziskav, ki je bila delno posve€ena tudi opredelitvi ojezerjenih povrSin, je bila
tudi lastna raziskava (Blatnik in sod 2022, 2024, 2025), v kateri se je pojavil sum o vprasljivi
natan¢nosti rezultatov zaradi pomanjkljivin vhodnih podatkov, kot so neustrezen digitalni model
nadmorskih viSin in neustrezni podatki o vodostajih. Z lidarskim snemanjem pridobljen model
nadmorskih viSin se na CerkniSkem polju odraza z napaénimi vrednostmi zaradi prisotnosti rastja in
delne prisotnosti vode, saj je bilo snemanje opravljeno v Easu delne ojezeritve, naknadno procesiranje
in filtriranje podatkov pa ne more odstraniti vode in nizkega ter gostega rastja. Drugi digitalni podatki
o nadmorskih viSinah v niZji lo€ljivosti tudi ne vsebujejo pravilnih vrednosti, zelo pa so podhranjeni s
prostorsko lo¢ljivostjo. V dosedanjih analizah tudi ni bilo upostevano, da je v razliénih fazah ojezeritve
polja vodna gladina lahko delno nagnjena. Posledi¢no izris ojezerjenih povrsin po izohipsah Zal ni
ustrezen.

V pri€ujo€i analizi smo uporabili podrobno analizirane hidroloSke podatke z dveh uradnih vodomernih
postaj Agencije RS za okolje (Dolenje in Gorenje Jezero) in 11 lastnih hidrolo$kih merilnih mest, ki so
razprSene na Sirsem obmocju polja. Na podlagi veC let meritev smo izraCunali lokalna odstopanja v
vodostajih in opredelili nagnjenost vodne gladine ob razli¢nih vodostajih. V analizi smo uporabili tudi
v letu 2025 ustvarjeni digitalni model viSin, katerega je Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo UL
ustvarila s fotogrametrijo v €asu, ko je bilo polje povsem presahlo, rastje na polju pa v vecini
pokoSeno. Pri analizi smo koristili tudi satelitske posnetke, v najvedji meri tiste v infrarde€em spekitru,
ki jasneje prikazujejo ojezerjene povrSine. Ob soCasnem pregledovanju vseh podatkovnih slojev o
reliefu in vodostajih ter satelitskih posnetkov, smo opravili rocni izris jezerskih povrdin ob izbranih
vodostajih, ki so bili dolo€eni v 20 cm razponu glede na vodomerno lato na postaji Dolenje Jezero.

Rezultat analize je podatkovni sloj, ki vsebuje posamine sloje ojezerjenih povrSin ob izbranih
vodostajih. Vsak sloj prikazuje povrsino, ki ustreza hidroloSkemu stanju glede na izmero na vodomerni
postaji Dolenje Jezero, in sicer v 20 cm razponu visin. Pri€ujo€a analiza verjetno prinasa najboljSe
podatkovne sloje o ojezerjenih povrSinah do sedaj, zagotovo pa bo delezna popravkov, ko bodo na
voljo novejSi in Se boljSi vhodni podatki.
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Summary

One of the main hydrological tasks during the LIFE TRSCA project is to define the extent of lake
surface of the Cerknica polje in different hydrological states. Several such analyses have been carried
out so far, but due to insufficient data, they have all faced certain problems and, to a certain extent,
inaccurate results.

One of such studies that was also partially dedicated to determination of lake areas, was also our
own study (Blatnik et al. 2022, 2024, 2025), in which some doubts about the quality of results arose
due to questionable data about digital elevation model and water level data. The elevation model of
the Cerknica polje area obtained by lidar recording is characterized by incorrect values due to the
presence of vegetation and the partial presence of water, since the recording was carried out at the
time of partial lake formation, and subsequent processing and filtering of the data cannot remove
water and low and dense vegetation. Other digital elevation data in lower resolution also do not
contain correct values, and has no sufficient spatial resolution for such analyses. Previous analyses
have also not taken into account that the water level may be partially inclined in different phases of
poljes’ inundation. As a result, the mapping of the lake extent along contour lines is unfortunately not
appropriate.

In the present analysis, we used detailed hydrological data from two official water gauging stations
from Slovenian Environment Agency (Dolenje and Gorenje Jezero) and 11 own hydrological
measuring points, which are scattered over a wider area of the polje. Based on several years of
measurements, we calculated local deviations in water levels and determined the inclination of the
water level at different hydrological situations. In the analysis, we also used a digital elevation model
created in 2025, which the Faculty of Civil and Geodetic Engineering of the University of Ljubljana
created using photogrammetry at a time when the field was completely dry and most of the vegetation
in the field was mowed. In the analysis, we also used satellite images, mostly those in the infrared
spectrum, which show lake areas more clearly. While simultaneously reviewing all data layers on
relief, water levels and satellite images, we manually plotted inundated areas at selected hydrological
situations, which were determined in 20 cm intervals according to the water gauge at the Dolenje
Jezero station.

The result of the analysis is a dataset that contains individual layers (shapefiles) of lake extent at
selected water levels. Each layer shows an area that corresponds to the hydrological state according
to the measurement at the Dolenje Jezero water gauge station, in 20 cm intervals. The present
analysis probably brings the best data information about the lake extent to date, but will certainly be
corrected when newer and even better input data become available.
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1. Uvod

CerkniSko polje (Slika 1) ima zaradi svoje velikosti ter Stevilnih razprSenih dotokov in obmogij
odtekanja zapleteno hidroloSko dinamiko, ki se odraza v precejSnjih prostorskih in €asovnih
odstopanjih v naras¢anju in upadanju vodostaja. Tak3no dogajanje lahko povzrocCi precejSnje teZave
za kakovostno opredelitev in izris ojezerjenosti polja. Za dosego tega cilja je potrebnih vec¢ stvari:

1. kakovostni podatki o vodostajih na celotnem obmocgju polja;
2. kakovostni podatkovni sloj o reliefu (digitalni model povrsja);
3. potrebna je dolocitev, katero stanje ojezeritve Zelimo pokazati (nizke, srednje, visoke vode).

V preteklosti je bilo ve€ poskusov izrisa ojezerjenih povrsin v izbranih hidroloskih stanjih, a je zaradi
pomanijkljivih podatkov vedno prihajalo do dolo¢enih nepravilnosti v izrisu.

Za potrebe boljSega poznavanja hidroloSke dinamike CerkniSkega polja ter obsega in trajanja
ojezeritve na izbranih habitatnih tipih, je v okviru projekta LIFE TRSCA opredelitvi ojezerjenih povrsin
posvecen posebna delovna naloga »T.7.4.i (Analiza velikosti jezera pri razliénih vodostajih)«. Za
dosego te naloge, je bilo najprej potrebno pridobiti kakovostnejSe vhodne podatke, na podlagi katerih
smo lahko opredelili povrSine. Kakovostnejsi digitalni model reliefa (nadmorskih viSin) je s
fotogrametrijo opravila Fakulteta za gradbeni$tvo in geodezijo UL, medtem ko je Institut za
raziskovanje krasa ZRC SAZU vzpostavil dodatne meritve vodostaja na 11 deloma razprsenih
lokacijah na polju. |z portala Planet Labs so bili pridobljeni satelitski posnetki za takSna ¢asovna
obdobja, do so zajela vse Zelena hidrolosSka stanja. Pri analizi vseh zbranih podatkov in izrisu povrsin
so smo se osredotoCili na vsa hidroloSka stanja, ki so opredeljena z 20 cm razponom vodostaja glede
na vodomerno lato Dolenje Jezero.

Rezultat analize je podatkovni sloj, ki prikazuje obseg ojezerjenih povrSin na CerkniSkem polju za
razli¢na hidroloSka stanja (31 stanj), ki so opredeljena z 20 cm razponom vodostaja na CerkniSkem
polju. Za vsako stanje smo izraCunali tudi trajanje ojezerjenosti in povrsino. Obseg ojezerjenih povrsin
je v porocilu prikazan v obliki kart, priloga porocila pa je tudi podatkovni sloj v »shapefile« obliki.

Slika 1: Pretezno ojezerjeno Cerknisko polje 28. 12. 2019, ko je vodostaj na vodomerni lati Dolenje Jezero znaSal 411 cm.
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2. Metode

Za potrebe opredelitve in izrisa ojezerjenih povrSin na CerkniSkem polju ob razliénih hidroloskih
stanjih smo uporabili ve¢ metod zajemanja podatkov in njihovo analizo. Osredoto¢eni smo bili na
izboljSanje kakovosti podatkov o reliefu (digitalnemu modelu nadmorskih viSin) in vodostaju (lokalna
odstopanja v visini vode). Glavni viri so bili izdelava digitalnega modela viSin, vzpostavitev dodatnih
hidroloSkih meritev, opredelitev odstopanj v vodostaju (nagnjenosti vodne povrsine) in pridobitev
visokolocljivostnih satelitskin posnetkov. Celotna analiza je bila napravljena za ugotavljanje
razprostranjenosti ojezerjene povrsine v razliCnih hidrolodkih stanjih, ki so opredeljena z 20 cm
razponom visin glede na vodomerno lato Dolenje Jezero.

2.1. lzdelava izboljSanega digitalnega modela nadmorskih viSin

Najsodobnejsi podatki o reliefu (digitalni model nadmorskih viSin) na obmocju Slovenije so pridobljeni
z lidarskim snemanjem in so prosto dostopni v zelo visoki prostorski loljivosti (<1 m). Ker je snemanje
potekalo v zimskem in zgodnjepomladanskem &asu, je bilo CerkniSko polje posneto v ¢asu delne
ojezeritve. Tak3ni prostorski podatki Zal ne dopusc€ajo kakovostnega izrisa ojezerjenih povrsin, prav
tako ne starejSi podatkovni sloji, ki so bili napravljeni na podlagi relativno redke mreze terenskih
geodetskih meritev. Konec poletja 2025 je Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo UL opravila
fotografski prelet celotnega CerkniSkega polja, ko je bilo to popolnoma presahlo, ve€ina parcel pa
pokoSenih oz. pozZetih. Na podlagi teh posnetkov in natanénih terenskih geodetskih meritev, je bil s
fotogrametrijo napravljen nov natancen digitalni model reliefa (sloj nadmorskih visin) v prostorski
lo€ljivosti 1 m (Slika 2). Digitalni model je vezan na viSinski datum Koper, ker pa so podatki o
vodostajih izraCunani na visinski datum Trst, smo tudi pri digitalnem modelu nadmorski visin napravili
popravek s pristetiem 11 cm viSine.

2.2. Dodatne meritve vodostajev in analiza lokalnih odstopanj

Za podroben vpogled v hidroloSko dinamiko, ugotavljanja trajanja ojezeritve in opredelitev odstopanja
v vodni gladini na razli€nih obmodjih polja smo nadgradili mreZo hidroloSkih meritev. Dvema merilnima
mestoma, ki jih Ze od leta 1954 na Dolenjem in Gorenjem jezeru vzdrzuje Agencija RS za okolje, smo
dodali 11 merilnih mest z meritvami vodostaja in temperature vode. Od leta 2021 izvajamo zvezne
meritve v Zadnjem kraju (Bobnarica), Nartih in ReSetu, od 8. avgusta 2024 naprej pa v okviru projekta
LIFE TRSCA tudi na 8 jezerskih oknih: Ajnce jame, Velika ponikva, Osredki, Kotel, Levid€a, Trs¢enke,
Zerovnisgica in Kljugi-Lipsenj$gica (Slika 2). Meritve izvajamo z merilniki InSitu Rugged Troll 100 v
¢asovnem razponu 30 min, podatke pa smo nazadnje odcitali 9. septembra 2025 (Blatnik 2025).

Analizo lokalnih odstopanj v vodostajih smo napravili z medsebojno primerjavo hidroloskih postaj na
CerkniSskem polju. Osnovo so predstavljale relativne vrednosti vodostajev na vodomerni postaji
Dolenje Jezero. Najprej smo celoten niz zbranih podatkov razvrstili po vrsti, nato pa v izboru ohranili
le vrednosti, ki so deljive z 20 cm (20 cm razpon vodostajev). Za vsak razpon meritev vodostaja na
Dolenjem Jezeru (izhodi$€na relativna viSina 0 cm ustreza absolutni vidini 545,56 m), smo za ostala
merilna mesta dobili ve€ razli¢nih vrednosti, iz katerih smo izraCunali povprecja (Preglednica 1).
Izbrane relativne vrednosti na obravnavanih hidroloSkih postajah smo preraCunali v absolutne
(absolutna nadmorska visina), iz katerih smo lahko izra€unali razliko v vodostaju oziroma opredelili
lokalna odstopanja (Slika 4). V analizo smo vklju€ili le podatke z obdobja upadanja vodostaja na
Dolenjem jezeru, saj gladina vode precej bolj stabilno in dlje ¢asa upada kot narasca.
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Slika 2: Polozaj uradnih in lastnih hidrolo$kih postaj z meritvami vodostaja in digitalnega modela nadmorskih visin,
ki ga je poleti 2025 s fotogrametrijo izdelala Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo UL.

2.3. Zbiranje in analiza podatkov iz satelitskih posnetkov

Satelitske posnetke smo zbirali za natanénejSo kartografsko opredelitev obsega ojezeritve ob izbranih
hidroloSkih stanjih. Zbrani posnetki v razli¢nih barvnih spektrih precej jasno prikazujejo obmocja
ojezerjenih povrSin na izbrani dan. Satelitske posnetke smo zbirali preko portala Planet
(https://www.planet.com/), ki ponuja podatke v prostorski lo€ljivosti 3 m. Pri izboru smo se osredotodili
na datume, ki pokrijejo zelo raznolika hidroloSka stanja in so opredeljena z 20 cm razponom vodostaja
glede na vodomerno lato Dolenje Jezero. Za namen potrebe analize smo uspeli zbrati posnetke za
258 razlicnih dni v obdobju med 28. 8. 2016 in 22. 2. 2023. Za vsak datum so satelitski na voljo v
dveh razli¢nih spektrih — NDWI (normalizirani diferencialni indeks vlaznosti) in v kompozitu. Ve€inoma
smo Kkoristili kompozite, in sicer prikaz v infrardeCem spektru, pri katerem se vodne povrsine
najjasneje razlikujejo od okolice (Slika 3 — levo).



https://www.planet.com/
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2.4. lzris ojezerjenih povrsin

Izris ojezerjenih povrSin je potekal ro€no v programu ArcMap (razliCica 10.8.1.) ob soasnem
pregledovanju ve¢ slojev, in sicer digitalnega modela viSin z izrisanimi plastnicami, satelitskih
posnetkov v infrarde€em spektru in preglednice o vodostajih na posameznih obmodjih. Za vsako
hidrolosko stanje (izbran vodostaj v razponu 20 cm) smo z avtomatiziranim postopkom izrisali
plastnico (Slika 3 — desno), ki ustreza izbrani viSini (vodostaju na lati). Plastnice so nam bile le v
pomoc za rocni izris povrsin, smo pa bili ob njihovi uporabi zelo previdni, saj njihov potek zaradi delne
pokoSenosti ni popolnoma odrazal stanja na terenu, poleg tega pa vodna gladina na jezeru skoraj
nikoli ni povsem ravna. Za prikaz stanja na ostalih obmocjih (obmogij, ki niso v neposredni bliZini
vodomerne postaje Dolenje Jezero) smo izrisali dodatne plastnice, ki so odrazale viSino na drugih
obmogjih polja. Ob kombinirani uporabi ve¢ plastnic in pregledovanja satelitskih posnetkov (Slika 3 —
levo) smo opravili ro€ni izris za razlicna hidroloSka stanja. Sprva smo ustvarili linijski sloj podatkov,
katerega smo pretvorili v ploskovnega (poligone). Vsak poligon odraza posamezno hidrolosko stanje
(20 cm razpon), za vsako stanje pa smo izra¢unali tudi povrSino poligona - povrsino jezera ob
izbranem vodostaju.

> o~ QU i e i e

Slika 3: Na levi satelitski posnetek dela Cerkniskega polja v infrardecem spektru v ¢asu vodostaja 300 cm (vodomerna

lata Dolenje Jezero) in na desni izris plastnice za enak vodostaj, pri katerem se vidi nepravilnosti v izrisu zaradi vpliva
nepokoSenega rastja.
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3. Rezultati

3.1. lzraCun lokalnih odstopanj v vodostaju

Preglednica 1 in Slika 4 prikazujeta izradun lokalnih odstopanj v vodostajih na podlagi podrobne
analize hidroloSkih podatkov. Za analizo vodomernih postaj Gorenje in Dolenje Jezero smo koristili
dnevne podatke od leta 1954 do 2024, za merilna mesta Narti, Bobnarica in ReSeto podatke z obdobja
2021-2025, medtem ko za ostalih osem merilnih mest podatke z obdobja 2024-2025. Rezultati
analize so pokazali, da ob hidroloskih stanjih z relativnhim vodostajem nad 360 cm (vodomerna postaja
Dolenje Jezero) razlike med merilnimi mesti skorajda ni, kar pomeni, da je vodna gladina skoraj
popolnoma ravna. S postopnim upadanjem vodostaja se razlike med merilnimi mesti povecujejo —
sprva (do vodostaja okoli 240 cm) zelo pocasi, v nadaljevanju (vodostaj od 320 do 140 cm) nekoliko
hitreje, po tem (140—100 cm) pa zelo hitro pride do presahnitve. Ze prej (v razponu vodostajev 280—
160 cm na vodomerni postaji Dolenje Jezero) zelo hitro presahne ponorno obmocje Narti. Ob nizZjih
vodah je na vodomerni postaji Dolenje Jezero vodostaj umetno vzdrzevan vidje na radun nizje
leZzeCega jezu in akumulacije vode za njim.

Preglednica 1: Izracunane viSine vodostajev za izbrana merilna mesta glede na pripadajoco relativno visino vodostaja na
vodomerni postaji Dolenje Jezero.

Dolenje Dolenje arile Velika . Lipsenjscica
Jezerorel. | Jezero abs. Narti Bobnarica Kotel Levid¢a | Aincejame = Osredki | Tricenke ) ReSeto | Zerownis¢ica .
) . Jezero ponikva -Kljuci
vodostaj vodostaj
20 545.77 546.74
40 545.97 546.77
60 546.17 546.79
80 546.37 547.68 542.99 539.46 544.88 544.58 541.94 545.24 546.84
100 546.57 547.69 545.75 542.24 545.93 545.31 544.23 545.02 542.31 537.06 546.14 546.94
120 546.77 547.74 547.45 543.66 546.03 545.60 544.91 545.09 544.27 537.07 547.84 547.05
140 546.97 547.81 545.02 547.71 547.02 547.22 547.02 547.18 546.66 547.22 541.75 548.19 547.56
160 547.17 547.84 545.21 547.76 547.47 547.47 547.69 547.65 547.40 547.64 547.09 548.22 547.81
180 547.37 547.91 545.48 547.76 547.86 547.88 547.83 547.84 547.75 547.73 547.32 548.23 547.81
200 547.57 547.98 545.60 547.87 547.90 547.91 547.87 547.88 547.82 547.81 547.53 548.23 547.86
220 547.77 548.07 545.83 547.95 547.97 547.96 547.94 547.93 547.91 547.91 547.73 548.23 547.97
240 547.97 548.18 546.41 548.03 548.04 548.04 548.03 548.01 548.01 548.01 547.93 548.25 548.07
260 548.17 548.32 546.76 548.18 548.17 548.17 548.16 548.15 548.15 548.15 548.14 548.28 548.20
280 548.37 548.48 547.75 548.35 548.34 548.35 548.35 548.34 548.34 548.34 548.34 548.36 548.38
300 548.57 548.65 548.19 548.54 548.54 548.54 548.55 548.54 548.54 548.53 548.54 548.54 548.57
320 548.77 548.83 548.29 548.74 548.74 548.74 548.75 548.74 548.75 548.74 548.74 548.73 548.76
340 548.97 549.01 548.65 548.95 548.95 548.95 548.96 548.95 548.95 548.95 548.95 548.94 548.95
360 549.17 549.19 548.94 549.15 549.15 549.15 549.16 549.15 549.15 549.14 549.15 549.14 549.15
380 549.37 549.38 549.07 549.35 549.36 549.37 549.37 549.36 549.37 549.36 549.36 549.36 549.36
400 549.57 549.58 549.21 549.56 549.58 549.59 549.59 549.59 549.59 549.58 549.57 549.58 549.58
420 549.77 549.78 549.75 549.77 549.74 549.74 549.75 549.75 549.75 549.74 549.74 549.73 549.74
440 549.97 550.00 549.95 549.98 549.95 549.95 549.96 549.95 549.95 549.95 549.95 549.94 549.95
460 550.17 550.25 550.15 550.17 550.03 550.04 550.03 550.04 550.05 550.03 550.04 550.03 550.03
480 550.36 550.44 550.29 550.32 n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p.
500 550.57 550.59 n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p.
520 550.77 550.81 n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p.
540 550.96 551.04 n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p.
560 551.17 551.19 n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p.
580 551.37 551.36 n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p.
600 551.56 551.70 n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p.
620 551.78 551.78 n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p.
640 551.97 551.99 n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p. n.p.
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Slika 4: Grafi¢ni prikaz vodostajev za izbrana merilna mesta glede na pripadajoco relativno visino vodostaja na vodomerni
postaji Dolenje Jezero.

3.2. lzrisane ojezerjene povrsine

Slike 5-7 predstavljajo kartografski prikaz analize in izrisa ojezerjenih povrsin ob vodostajih med 40
in 640 cm glede na vodomerno lato na vodomerni postaji Dolenje Jezero. Kolaz kart na sliki 5 potrjuje
analize iz poglavja 3.1., ki trdijo, da je do relativhega vodostaja 100 cm ojezerjenih zelo malo povrsin
— le obmocje zadrzevalnika ReSeto. Med vodostajem 100 in 140 cm se naglo zapolni obmodje
Zadnjega kraja ter del obmoc¢ja v okolici Vodonosa, LeviS¢ in TrS€¢enk Z nadaljnjim naras€anjem
vodostaja (160—260 cm) se Siri ojezerjeno obmocje vzhodno od Levis¢ in Tr8&enk in tudi obmodje
vzdolZ spodnjega toka Zerovnis&ice (Retje). Pri vodostajih med 280 in 320 cm se voda nadalje razlije
prek Osredkov, Ples in delno po Zadnjem Kraju. Med vodostaji 340-500 cm se vodna povrsina
nadalje Siri proti vzhodu in jugu, pri teh vodostajih pa se nizka vzpetina Benetek vzpenja prek vodne
gladine kot otok. Nad gladino 500 m vodna gladina prekrije tudi Benetek in Dujice, zelo visok vodostaj
pa ogrozi tudi naselja Dolenje Jezero ter obrobje Gorenjega Jezera, Gori€ic in Lipsenja. Otezen je
tudi dostop do Otoka.

Izrisi vodostajev se delno ujemajo z rezultati analize Tomaza Jancarja, ki je izris opravil na podlagi
Satelitskih posnetkov Sentinel1 in podatkovne baze 'Voda kje si?' (Jancar 2024).

Prikazi ojezeritve za posamezna hidroloska stanja med 40 in 640 cm na vodomerni lati Dolenje Jezero
so v obliki vektorskih podatkov (.shp) prilozeni temu porodilu.
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Slika 5: Izris ojezerjenih povrsin ob razlicnih vodostajih, in sicer za primere med 60 in 340 cm na vodomerni lati Dolenje
Jezero. Izris za vodostaj 40 cm je podoben tistemu za 60 cm, zato ga zaradi boljSe preglednosti kolaZa izpus¢amo.
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Slika 6: Izris ojezerjenih povrsin ob razlicnih vodostajih, in sicer za primere med 360 in 640 cm na vodomerni lati Dolenje

Jezero.
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Slika 76: Izris ojezerjenih povrSin za vse vodostaje med 40 in 640 cm na vodomerni lati Dolenje Jezero.
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3.3. lzraCun trajanja ojezeritve in povrSine ojezerjenih obmocij ob izbranih

vodostajih

Preglednica 2 prikazuje izraCune o trajanju ojezeritve ob izbranem vodostaju in pripadajo¢o povrsino
ojezerjenega obmodja. En izra€un trajanja je izrazen v odstotku ¢asa glede na 72 let dolg niz meritev
vodostaja na vodomerni postaji Dolenje Jezero (1954-2025), medtem ko drug izracun prikazuje
trajanje ojezeritve glede na zadnijih 10 let meritev (2016—2025). Primerjava obeh izraCunov kaze, da
je trajanje ojezeritve pri dolo€enem vodostaju v zadnje obdobju krajSe, kar je posledica na splodno
nizjih vodostajev. Srednji vodostaji (relativne visine med 180 in 220 cm) so v zadnjem desetletju
dosezeni okoli 6 % €asa (22 dni letno) manj kot v celotnem nizu meritev. PovrSina jezera je izraunana
glede na velikost izrisanih ojezerjenih povrsin za relativhe vodostaje med 40 in 640 cm, medtem ko

Preglednica 2: Trajanje ojezeritve in pripadajoce povrSine ob izbranih vodostajih na vodomerni postaji Dolenje Jezero.

Trajanje ojezeritve nad | Trajanje ojezeritve nad Povriing
Relativna viSina v cm | Absolutna visSinav m | izbranim vodostajem v | izbranim vodostajem v ) )
(D. Jezero) (D. Jezero) obdobju 1954-2025 obdobju 2016-2025 ?Azjentve
(% casa) (% casa)

0 545.56 100.0 100.0 /
20 545.76 98.2 99.9 /
40 545.96 95.6 95.2 61
60 546.16 93.7 91.3 62
80 546.36 92.0 89.4 64

100 546.56 89.5 86.7 68
120 546.76 85.7 82.8 122
140 546.96 82.5 78.8 193
160 547.16 80.0 74.0 274
180 547.36 77.6 71.7 303
200 547.56 74.7 68.7 335
220 547.76 71.1 65.6 415
240 547.96 66.8 62.0 527
260 548.16 61.1 56.1 689
280 548.36 53.1 47.8 970
300 548.56 44.2 37.5 1177
320 548.76 354 27.4 1332
340 548.96 27.7 19.9 1558
360 549.16 20.9 14.5 1701
380 549.36 15.5 10.2 1790
400 549.56 10.8 6.8 1843
420 549.76 7.3 4.4 1910
440 549.96 5.2 2.3 1996
460 550.16 35 1.0 2069
480 550.36 2.3 0.3 2135
500 550.56 1.6 0.0 2195
520 550.76 1.1 / 2256
540 550.96 0.7 / 2299
560 551.16 0.4 / 2337
580 551.36 0.3 / 2378
600 551.56 0.1 / 2419
620 551.76 0.1 / 2461
640 551.96 0.0 / 2505
653 552.09 0.0 / nismo izrisovali
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4. Diskusija in zakljucki

Pretekli poskusi izrisa ojezerjenih povrsin na CerkniSkem polju so izpostavili Stevilne tezave v
kakovosti razpolozljivih in uporabljenih podatkov. Te so najpogosteje predstavljali neustrezni podatki
o reliefu (nadmorskih viSinah), ki so bili napravljeni bodisi na podlagi premajhne koli¢ine terenskih
izmer viSin (DMV12.5), bodisi napaénega €asa lidarskega snemanja povrsja, ko je bilo polje
ojezerjeno, nizkega in gostega rastja pa ob nadaljnji obdelavi podatkov ni bilo mogoc€e odstraniti.
Tezavo so predstavljali tudi pomanijkljivi hidrolo3ki podatki, kjer so dolgoroéne meritve vodostaja na
voljo le na dveh hidroloskih postajah (Dolenje in Gorenje Jezero). Dve lokaciji Zal nista dovolj, da bi
zadovoljivo ponazorili lokalna odstopanja v vodostajih, ki se odrazajo v neravni vodni gladini in
posledi¢no drugacnem izrisu ojezerjenih povrsin, kot bi bil v primeru povsem ravne gladine.

V pri€ujoCi nalogi smo opravili izris ojezerjenih povrSin med relativnimi vodostaji 40 in 640 cm v 20
cm razponu glede na meritve na vodomerni lati Dolenje Jezero. Tega smo napravili na podlagi
izboljSanih vhodnih podatkov o reliefu in vodostajih in dodatni uporabi satelitskih posnetkov.
Prostorske sloje o reliefu je izdelala Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo UL s fotogrametrijo na
podlagi posnetkov, katere so opravili v asu popolne presahnitve polja in viska v pokoSenosti rastja
na polju. S tem visoko-lo¢ljivostni digitalni model povr$ja odraza mnogo bolj realne nadmorske viSine
kot predhodni tovrstni podatkovni sloji. Podrobne prostorske meritve vodostaja in analizo smo opravili
na ZRC SAZU Institutu za raziskovanje krasa z vzpostavitvijo 11 merilnih mest na razli¢nih predelih
polja. 3 merilna mesta so bila vzpostavljena leta 2021, 8 pa v letu 2024. Tovrstni podatki so omogocili
podroben vpogled v lokalna odstopanja v vodostajih in opredelitev nagnjenosti vodne povrSine v
razliénih hidrolo3ki stanjih. Pridobili smo tudi preko 200 razliénih satelitskih posnetkov, ki prikazujejo
ojezeritve v razli€nih hidroloskih stanjih med 40 in 480 cm relativhega vodostaja glede na vodomerno
lato Dolenje Jezero.

Izris ojezerjenih povrdin smo opravili rono s soasnim pregledovanjem hidroloskih meritev,
satelitskih posnetkov in digitalnega modela visin, iz katerega smo izrisovali plastnice za izbrane
viSine. Plastnice so sluzile kot pomo¢€ za ro€en izris ojezerjenih povrsin, katere smo sproti primerjali
z satelitskimi posnetki v infrarde€em spektru, ki najbolje razlo€uje vodne povrSine od okolice. lzris
smo opravili za hidroloSka stanja med 40 in 640 cm relativhega vodostaja v 20 cm razponu. Rezultat
je 31 podatkovnih slojev za posami¢no hidrolosko stanje, iz katerega smo izra€unali tudi njihovo
povrSino. Na podatki dolgoro¢nih meritev vodostaja smo izracunali tudi delez €asa, ko voda na
Cerkniskem polju dosega izbran vodostaj, in sicer glede na celoten niza hidroloSkih meritev (1954—
2025) ter zadnjih 10 let (2016—2025). Primerjava izraCunov kaze, da so v zadnjem desetletju vodostaji
na splosno nizji kot v primerjavi s celotnim obdobjem meritev.

Nov izris verjetno predstavlja najbolj izpopolnjen in podroben izris ojezerjenih povrdin na Cerkniskem

polju, ki prikazuje zelo razlicna hidroloska stanja. Pricakujemo, da bo analiza v bodocCe Se delezna
nadaljnjih izboljSav, ko bodo na voljo novejsi in Se boljSi vhodni podatki.
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5. Zahvala

Fakulteti za gradbenistvo in geodezijo UL se iskreno zahvaljujemo za uporabo digitalnega modela
nadmorskih viSin, ki je bil izdelan za obmocje CerkniSkega polja. Novi kvalitetni prostorski podatki
vsekakor botrujejo k izdatni izbolj$avi izrisa ojezerjenih povrsin. Se posebej gre zahvala dr. Ani
Potocnik Buhvald in dr. Kristofu Ostirju za pripravo teh podatkovnih slojev.
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