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Povzetek

Osrednja tema projekta LIFE TRSCA je celostna analiza vitalnosti trsti¢ja kot enotnega habitata, ki
vkljuCuje trsticje kot vodilno rastlinsko vrsto in vodne ptice kot enega najboljSega pokazatelja njegove
vitalnosti. Med tiste naravne dejavnike, ki najbolj vplivajo na stanje habitatov, zagotovo sodi trajanje
in ¢as ojezeritve polja, ki ima precej spreminjajoCo dinamiko. Zelo pomemben je tudi antropogeni
vpliv, oziroma Clovekovo delovanje, ki na stanje na polju vpliva tako neposredno (na primer z
obdobjem in pogostostjo Zetve trsti€ja ter koSnje ostalih povrsin) kot tudi posredno (na primer z
regulacijo vodnega toka in kontroliranjem poplavne dinamike polja).

HidroloSka dinamika na CerkniSkem polju je sicer precej dobro poznana, tudi nekatere dolgorocne
spremembe in vpliv &lovekovega delovanja nanjo. Vseeno pa projekt LIFE TRSCA s podrobnim
interdisciplinarnim spremljanjem izbranega habitata odpira precej specificna vpraSanja, kjer se
odgovore lahko pridobi le z dodatnimi meritvami, analizami in interpretacijami. Tudi sicer so dodatne
analize potrebne zaradi nenehnih sprememb na polju, do katerih prihaja bodisi zaradi podnebnih
sprememb, bodisi raznolikega ¢lovekovega delovanja.

Za hidrolo$ki monitoring na Cerkni$kem polju je v okviru projekta LIFE TRSCA je zadolZzen ZRC SAZU
Institut za raziskovanje krasa, glavna vpra$anja pa so izpostavljena v delovni nalogi T.7.4. (Monitoring
vodostaja in analiza), ki obsega 1) analiza velikosti jezera pri razliénih vodostajih in 2) dodatne meritve
vodostajev na izbranih obmog€jih za ugotavljanje lokalnih odstopanj vodostajev. Za ta namen smo
podrobno analizirali dolgoroéne meteoroloSke in hidroloSke meritve na uradnih postajah Agencije RS
za okolje ter vzpostavili lastne meritve vodostajev na izbranih obmogdjih v blizini trstiSc.

Del podatkov smo podrobneje analizirali Ze preteklosti in ugotovili splosen upad v trajanju in obsegu
ojezeritve na polju ter znaten vpliv ¢lovekovih posegov in podnebnih sprememb na to. Ugotovili smo
tudi, da je gladina jezerske vode v razli¢nih hidroloSkih stanjih razlicno nagnjena, kar smo na podlagi
novih in prostorsko bolj razprSenih hidroloskih meritev tudi natanéneje opredelili. Dodatne meritve
bodo sluzile tudi izdelavi prenovljenih in natancnejSih kart za opredelitev obmocij z istim trajanjem
poplavljanja, za posamezna obmocdja trstiS¢ pa bomo prav tako lahko natanéneje opredelili trajanje in
obdobje poplavljanja.
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Summary

The main topic of the LIFE TRSCA project is a comprehensive analysis of the vitality of reedbeds as
a habitat, which includes reeds as the leading plant species and waterfowl as one of the best
indicators of its vitality. Among the natural factors, which crucially influence the condition of habitats
is certainly the temporal distribution and duration of flooding, which has a significantly changing
dynamics. Very important is also the anthropogenic impact - human activity, which affects the
conditions on polje both directly (for example, through the period and frequency of reed harvesting
and mowing of other areas) and indirectly (for example, by regulating water flow and controlling the
flooding dynamics of the polje).

The hydrological dynamics of the CerkniSko Polje is quite well known, as well as the characteristics
of some long-term changes and the impact of human activity on it. However, the LIFE TRSCA project
that includes a detailed interdisciplinary monitoring of the selected habitat, raises quite specific
questions, which can be answered only by additional measurements, analyses and interpretations.
However, additional analyses are necessary also due to continuous changes in the field, which occur
either due to climate change or various human activities.

Within the LIFE TRSCA project, the ZRC SAZU Karst Research Institute is responsible for
hydrological monitoring on the CerkniSko Polje, and the main issues are highlighted in the work task
T.7.4. (Water level monitoring and analysis), which consists of 1) the analysis of the size of the lake
at different water levels and 2) additional water level measurements in selected areas to determine
local water level deviations. For this purpose, we have analysed in detail long-term meteorological
and hydrological measurements at official stations of the Slovenian Environment Agency and
established our own water level measurements in selected areas near the reed beds.

On the basis of meteorological | and hydrological data analysed in the past, we found a general
decline in the duration and extent of the floods on the polje, and that there is a significant impact of
human intervention and climate change on this. We also found that the lake water level is inclined
differently in different hydrological states, which we have determined more precisely on the basis of
new and more spatially dispersed hydrological measurements. Additional measurements will also
present a good basis for further generation of revised and more precise maps showing the areas with
the same duration of flooding. We will be able also to determine more precisely the duration and
temporal extent of floods within the main reedbeds areas.
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1. Uvod

V okviru projekta LIFE TRSCA je ZRC SAZU Inétitut za raziskovanje krasa (IZRK) vkljusen v veé
delovnih paketov oziroma nalog znotraj njih. V najvecji meri sodeluje v delovnem paketu (DP) DP7
(Monitoring in evaluacija), in sicer pri nalogah T.7.4. (Monitoring vodostaja in analiza) in deloma tudi
nalogi T.7.3. (Monitoring vpliva projekta na vodne ptice). IZRK v manjsi meri sodeluje tudi pri delovnih
paketih DP2 (IzboljSanje stanja trstiS¢ in druge mocvirske vegetacije HT 3180* z novimi kmetijskimi
ukrepi in s prenovo obstojecih ukrepov), DP6 (Trajnost, ponovljivost in uporaba), DP8 (Komunikacija
in diseminacija) in DP1 (Projektni management in koordinacija).

Ker je bilo v letu 2025 najveC aktivnosti IZRK posvecenih nalogi T.7.4. (Monitoring vodostaja in
analiza), se porocilo v vecini nanasa nanjo. Ta naloga se sicer nadalje deli v dve podnalogi, in sicer
na T.7.4.i (Analiza velikosti jezera pri razli¢nih vodostajih) in T.7.4.ii (Dodatne meritve vodostajev na
izbranih obmogjih in ugotavljanje lokalnih odstopanj vodostajev od teoretiénega vodoravnega nivoja).

Cilj prve podnaloge je posodobljen izris ojezerjenih povrsin, ki upoSteva lokalna odstopanja v
vodostaju. Do teh sicer pride zaradi velike povrSine in raz¢lenjenosti polja ter raznolikega dotoka nanj.
V letu 2025 smo to nalogo opravljali z analizo dolgoro¢nih meritev vodostaja na uradnih vodomernih
postajah, analizo dodatnih lastnih meritev vodostajev na ve¢ predelih polja (T.7.4.ii) in analizo
satelitskih posnetkov. IzraCun odstopanj v vodostaju in izris ugotovljenih ojezerjenih obmodij smo
opravljali za razli¢na hidroloSka stanja (nizko, srednjo in visoko vodo).

Cilj druge podnaloge je delno povezan s prvo (T.7.4.i)) in obsega vzpostavitev in analizo meritev
vodostaja na ve¢ predelih CerkniSkega polja, predvsem na obmocju jezerskih oken kot so Trs¢enke,
Zadniji kraj, Levis&a in spodniji tok Zerovnigice in Lipsenj$&ice. V letu 2024 smo meritve vzpostavili
na 8 lokacijah, na katerih smo v letu 2025 prenesli zbrane podatke in jih analizirali. Podrobne meritve
vodostajev na teh mestih so pokazale, kako to€no poteka ojezeritev in presihanje vode na izbranih
osmih jezerskih oknih (Slika 1) ter kakSna so temperaturna nihanja v tem obdobju. Prvo leta meritev
Ze omogoca ugotavljanje podobnosti v hidroloSki dinamiki posameznih jezerskih oken in tudi grob
izracun, koliko ¢asa so bila posamezna obmocja trstiS¢ izpostavljena ojezeritvi.

Slika 1: Presahla jezerska okna v Zadnjem kraju na obmocju Kotla.
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Med ostalimi delovnimi paketi in delovnimi nalogami, je ZRC SAZU Institut za raziskovanje krasa
aktivno sodeloval tudi pri delovni nalogi T.2.2 (Oblikovanje novih in preoblikovanje obstojecih ukrepov
kmetijske politike na CerkniSkem jezeru), Se zlasti pri delitvi znanja preteklih in novih hidroloSkih
raziskav z ostalimi raziskovalci in delezniki na CerkniSkem polju (Slika 2).

A

Slika 2: Prvi sestanek projektne skupine za preoblikovanje kmetijske politike za izboljSanje stanja na Cerkniskem polju.
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2. Metode

2.1. Opis obmogja

Cerknisko polje ima zelo raznolik dotok vode iz heterogenega obmocja napajanja, ki meri okoli 450
km?2. Najvecji delez vode prihaja prek izvirov Obrh in Cemun na juznem obrobju polja in prek kraskih
izvirov na vzhodnem obrobju polja (Lipsenjs&ica/Stebersgica, Zerovnisgica, Grahovsgica in
MartinjS¢ica). Pomembna je tudi CerkniScica, ki doteka z dolomitnega obmoc&ja na vzhodu, vel
manjsih izvirov pa je tudi na zahodnem robu polja na stiku s planoto Javorniki (Kovaci¢, 2010; Blatnik,
2025b).

Raznolik je tudi odtok vode s polja. Glavnina vode odteka skozi ponorno obmocje Narti in Karlovice
na severozahodnem obrobju polja. ManjSi delez pa skozi poziralna obmocja Vodonos, ReSeto in
obcasno Zadniji kraj (Kovaci¢, 2010; Blatnik, 2025b, Slika 3).

Slika 3: Pr/bllzanl pogled na Cerkn/sko polje z ledinskimi imeni.
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Ker voda na Cerknisko polje doteka z obmocij, ki imajo razli€no veliko porecje, geoloSko sestavo in
dolzino poti dotekanja, je lahko tudi odziv v spremembi vodostaja zelo razli€en. Dodaten vpliv imajo
lahko lokalne razlike v koli€ini in razporeditvi padavin. Za boljSe razumevanje hidroloSkega dogajanja
na CerkniSkem polju, smo ze v preteklih raziskavah analizah dogajanje v celotnem porecju polja. Pri
tem smo vkljucili vse razpolozljive hidroloSke kot meteoroloSke meritve (Blatnik, 2024).

V pri€ujoci raziskavi posebno pozornost posvec¢amo tudi jezerskim oknom. To so globeli v dnu polja,
ki so najdlje ¢asa zalita z vodo, njihovo napajanje in presihanje pa ni dobro poznano. Njihova Stevilo
je precej visoko (ve€ sto kotanj), prav tako je velika njihova razprostranjenost (Zadniji kraj, Levisca,
Tr8Cenke, Vodonos, ReSeto, Retje... Slika 3). Domneva se, da veclina izmed njih odraza viSino
podzemne vode in da se obdobno obna&ajo kot poziralniki, nekatera med njimi morda tudi kot ob&asni
izviri.

2.2. Zbiranje in analiza podatkov

V raziskavi oziroma monitoringu vpliva smo se posluzili ve€ vrst metod, ki zajemajo zbiranje in analizo
zgodovinskih hidroloSkih in meteoroloskih podatkov, zbiranje in analizo podatkov iz satelitskih
posnhetkov ter vzpostavitev, prenos in analizo novih hidroloskih meritev.

- Zbiranje in analiza zgodovinskih hidroloskih in meteoroloskih meritev

Velik del pridobivanja preteklih hidroloskih in meteoroloskih podatkov je potekal ze v letu 2024, v veliki
meri pa tudi analiza. V letu 2025 je bilo tako opravljenih nekaj dodatnih analiz. Glavnih vir obeh vrst
podatkov (meteoroloskih in hidroloSkih) je arhiv meritev Agencije RS za okolje (ARSO, 2023a,b). Pri
zbiranju meteoroloskih podatkov smo se osredotoCili predvsem na temperaturo zraka, koli¢ino
padavin, viSino snega in potencialno evapotranspiracijo, katere smo pridobili za devet meteoroloskih
postaj na obmodju porecja CerkniSkega polja za obdobje od leta 1950 naprej. Pri hidrolodkih podatkih
smo se osredotoCili na vodostaj, pretok in temperaturo vode, katere smo zbrali za tri hidroloSke
postaje na obmocju CerkniSkega polja (Dolenje Jezero in Gorenje Jezero za vodotok StrZzen in
Cerknica za CerkniSCico) za obdobje od leta 1954 naprej (Slika 4).

&
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Slika 4: Vodomerna postaja Dolenje Jezero na vodotoku Strzen.
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Meteorolo$ke in hidroloSke podatke smo koristili za izraCun dnevnih, meseénih in letnih povprecij —
srednje letne vrednosti predvsem za ugotavljanje dolgorocnih trendov v posami¢nih spremenljivkanh,
srednje mesecne vrednosti in njihova primerjava pa za ugotavljanje sezonskih sprememb.
Kombinirana analiza meteorolo$kih in hidroloSkih podatkov je bila opravljena za ugotavljanje vpliva
podnebnih sprememb in élovekovih posegov.

Pri ve€ini analiz (na primer pri ugotavljanju dolgoro¢nih hidroloskih trendov in sezonskih sprememb
ter ugotavljanju vpliva podnebnih sprememb in ¢lovekovih posegov) smo vecinoma Koristili le podatke
iz vodomerne postaje Dolenje Jezero (Slika 4), saj so zaradi najnizje lege na polju podatki s te postaje
najbolj reprezentativni. Pri nekaterih analizah (na primer za ugotavljanje lokalnih odstopan] v
vodostaju ali za ugotavljanje dinamike polnjenja in praznjenja) smo dodatno koristili tudi podatke z
vodomerne postaje Gorenje Jezero, ki se nahaja nekoliko visje in blizje najjuznejSim izvirom.

Analizo lokalnih odstopanj v vodostajih smo napravili z medsebojno primerjavo hidroloskih postaj na
Cerkniskem polju. Osnovo so predstavljale relativne vrednosti vodostajev na vodomerni postaji
Dolenje Jezero. Najprej smo celoten niz zbranih podatkov razvrstili po vrsti (Slika 5), nato pa v izboru
ohranili le vrednosti, ki so deljive z 20 cm (20 cm interval)*. Za vsak interval meritev vodostaja na
Dolenjem Jezeru (izhodiS¢na viSina 545,56 m), smo za Gorenje Jezero (izhodiS¢na viSina 547,25 m)
dobili ve€ razli¢nih vrednosti, iz katerih smo izracunali povprecja (Slika 5). Izbrane relativne vrednosti
na Dolenjem in Gorenjem jezeru smo preracunali v absolutne (absolutna nadmorska visina), razliko
med njimi pa je predstavljala povpre€na razlika v vodostaju med tema dvema postajama (Slika 5).
Omeniti velja, da smo v nadaljnjo analizo vklju€ili le podatke z obdobja upadanja vodostaja na
Dolenjem jezeru, saj gladina vode precej bolj stabilno upada kot naras€a. Pri analizi lokalnih
odstopanj v vodostajih smo na enak nacin analizirali tudi podatke z lastnih merilnih mest na jezerskih
oknih, ki smo jih vzpostavili leta 2024 in podatke s Se Stirih dodatnih merilnih mest, ki jih upravijamo
od leta 2021 napre;j.

Razlika med VP Gorenje-Dolenje Jezero med upadanjem

Razlika med VP Gorenje-Dolenje Jezero med naraséanjem

2.5+ ® Razlika med VP Gorenje-Dolenje Jezero med upadanjem - drsece sredine
* Razlika med VP Gorenje-Dolenje Jezero med narascanjem - drsece sredine

2.0 4

1.5 4

1.0 +

0.5 1

0.0

VP Gorenje - Dolenje Jezero [ razlika v vodostaju v m]

546 547 548 549 550 551 552
Dolenje jezero - vodostaj [m n.m.]

Slika 5: Razlika v vodostaju med vodomernima postajama Dolenje Jezero in Gorenje Jezero v obdobju 1954—2024.
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V letu 2025 smo v sodelovanju z Oddelkom za zgodovino Filozofske fakultete Univerze v Ljubljani
analizirali tudi kartografske podatke, predvsem tiste iz Franciscejskega katastra (obdobje okoli leta
1830). Dr. Ziga Zwitter je podrobneje pregledal velik del zgodovinskih kart za obmogje Cerkniskega
polja in analiziral tedanjo rabo tal (Zwitter in sod., 2025). Ob analizi rabe tal je bila opredeljena tudi
razSirjenost trsti¢ja v tem obdobju, ugotovitve pa smo prikazali v kartografski obliki.

*20 cm interval je bil izbran zaradi kasnejSega izrisa povrSin ojezeritve polja glede na razlicna
hidroloSka stanja, ki so opredeljena z 20 cm intervalom v vodostaju na vodomerni postaji Dolenje
Jezero. lzris povrSin ojezeritve polja ob izbranih situacijah je sicer predstavljen v drugem porocilu
(Blatnik, 2026), ki je v celoti posveCen delovnemu paketu T.7.4.i (Analiza velikosti jezera pri razli€nih
vodostajih).

- Zbiranje in analiza podatkov iz satelitskih posnetkov

Satelitske posnetke smo zbirali za natanénejSo kartografsko opredelitev obsega ojezeritve ob
izbranem vodostaju (referen¢na hidroloSka postaja Dolenje Jezero), kar se dopolnjuje z analizo
ugotavljanja lokalnih odstopanj v vodostajih (T.7.4.ii) kot tudi analizo velikosti jezera pri razliénih
vodostajih (T.7.4.i).

Zbrani posnetki v razlinih barvnih spektrih precej jasno prikazujejo obmocja ojezerjenih povrsin na
izbrani dan. Satelitske posnetke smo zbirali preko portala Planet (https://www.planet.com/), ki ponuja
podatke v prostorski locljivosti 3 m. Pri izboru smo se osredotoCili na datume, ki pokrijejo zelo raznolik
nabor vodostajev, za referenco pa smo zbrali stanje na vodomerni postaji Dolenje Jezero in
tamkajsnje izmere relativhega vodostaja v razponu 20 cm (0, 20, 40 ...320 cm).

Za namen Studije smo uspeli zbrati 258 satelitskih posnetkov, za 258 razli¢nih dni v obdobju med 28.
8. 2016 in 22. 2. 2023. Za vsak datum so satelitski na voljo v dveh razlicnih spektrih — NDWI
(normalizirani diferencialni indeks vlaznosti) in v kompozitu (Slika 6). Del analiz je bil napravljen tudi
na podladi posnetkov Landsat 1, ki so sicer v nekoliko nizji prostorski locljivosti, a so manj obcutljivi
na pojav oblacnosti (Jancar, 2024).

Slika 6: Prikaz satelitskega posnetka za del Cerkniskega polja na dan 18. januar 2018, ko je bil relativni vodostaj 380 cm.
Levo je prikazan kompozit, desno NDWI indeks.
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- Vzpostavitev, prenos in analiza novih hidroloskih podatkov

Za boljSo pokritost CerkniSkega polja in obmocja trstiS¢ s hidroloSkimi meritvami in Se zlasti za
kakovostnejSo analizo ugotavljanja lokalnih odstopanj v vodostajih (T.7.4.ii) smo v letu 2024
vzpostavili zvezne meritve vodostaja in temperature na osmih lokacijah (Preglednica 1, Slika 5).

Samodejne merilnike (InSitu Rugged Troll 100) smo na izbrane lokacije namestili 28. avgusta 2024,
ko so bila vsa jezerska okna fizicno dostopna, meritve pa smo nastavili na 30 minutni ¢asovni razpon.
Kjer je mogoCe, smo merilnike namestili na Zivoskalno podlago, sicer pa na betonske zidake (Slika
7). Za vse merilnike smo z RTK GNSS merilnikom dolo¢ili natanéno lego.

V letu 2025 smo opravili prva dva prenosa podatkov, prvega 21. julija 2025, drugega 9. septembra
2025. Prenos podatkov smo opravili brezsti¢no s uporabo prenosnega telefona in posebne enote za
odcitavanje (Slika 7). Podatke smo prenesli tudi s treh merilnikov vodostaja, ki so bili namesceni v
letu 2021 v okviru drugih projektov. 21. julija smo opravili tudi ponovno izmero polozaja merilnikov z
GNSS merilnikom. Prenos podatkov z merilnikov je v obeh primerih potekal brezhibno, izmera
polozaja merilnikov pa je pokazala, da se njihov polozZaj v enolethem obdobju ni spremenil, niti pri
tistih, ki so namescéeni na betonskih blokih.

iy 74

Slika 7: Brezziéni prens podatkov s samodejnega merilnika v Ajnce jamah, name$Cenega na betonski zidak.
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3. Rezultati

3.1. Trendiin sezonske spremembe v meteoroloski in hidroloski dinamiki

Podrobnej$o analizo meteoroloske in hidroloSke dinamike smo opravili Ze v preteklih letih, rezultati
pa v sploSnem kaZejo na rahel upad v koliini padavin in porastu temperature in potencialne
evapotranspiracije. Zmanjsal se je tudi delez padavin, ki pade v obliki snega. Posledi¢no je za
vodonosnik na voljo manj$a koli¢ina padavin, Se zlasti v spomladanskem in poletnem obdobju (Blatnik
et al. 2024; 2025a). Podobno sliko kaze tudi analiza vodostajev na CerkniSkem polju — ta v sploSnem
rahlo pada, najvedji padec pa je v spomladanskem in poletnem obdobju. V preteklosti, predvsem v
70. in 80. letih 20. stoletja, je bil vodostaj v veliki meri podvrzen ¢lovekovim posegom — pred letom
1970 je bil vodostaj relativno nizek zaradi obseznih regulacij strug in Sirjenja ponornih odprtin, v 70.
in 80. letih 20. stoletja pa na splodno visji zaradi omejitve odtoka s polja. Po tem obdobju je spet
opazen sploSen upad vodostaja (Blatnik et al. 2022; 2024; 2025b).

V letu 2025 smo napravili poenostavljen prikaz za viSino vode na Cerknidkem polju, ki v obliki izbrane
barvne lestvice na eni sliki prikazuje povprecni dnevni vodostaj ha vodomerni postaji Dolenje Jezero
za celotno obdobje meritev od leta 1954 do leta 2024 (Slika 8). Tovrstni prikaz omogoc¢a enostavnej$o
primerjavo sezonskega nihanja vodostaja med posameznimi leti. Prikaz tako potrjuje zgornje
ugotovitve, da je bil vodostaj v 70. in 80. letih 20. stoletja na splosno visji kot v obdobju pred in po
tem, enostavneje se tudi razlo€i posami¢na leta z manj obi¢ajno dinamiko, npr. leti 1972 in 2014 z
izrazito ojezeritvijo, leto 2003 z dolgotrajno poletno suso, 90. leta 20. stol. in leto 2017 z zimsko su$o
itd. Tovrstni prikaz omogoc&a tudi enostavno pregledovanje vodostajev med leti, ko nas zanima, ali so
bile razmere v izbranem delu leta ustrezne za parjenje in gnezditev vodnih ptic in rib.
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Slika 8: Prikaz dnevnih vodostajev z izbrano barvno lestvico za VP Dolenje Jezero v obdobju 1954-2024.

3.2. HidroloSka dinamika jezerskih oken

Prvo leto zveznih hidroloSkih meritev na jezerskih oknih je pokazalo pestro dinamiko vodostajev in
temperature. Slika 9 prikazuje celoten niz meritev med koncem avgusta 2024 in zaCetkom septembra
2025. Vecino ¢asa (od septembra 2024 do junija 2025) je bilo Cerknisko polje ojezerjeno, vodostaji
pa srednje visoki oziroma visoki. V tem obdobju je bilo nihanje gladine vode na skoraj vseh merilnih
mestih povsem slozno, kar kaze na vecidel ravno gladino vode. Vecje odstopanje je bilo le pri
ponornem obmocju Narti. Junija 2025 je jezero skoraj v celoti presahnilo, poleti 2025 pa je bilo Se
nekaj kratkotrajnih ojezeritev. V tem obdobju je mogoce videti izrazite razlike v hidroloski dinamiki —
tako v ¢asu upadanja kot naras¢anja (Slika 10).
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Razlike se odrazajo na razlicne nacine:
razli¢en €as (odziv) in obseg v porastu vodostajev na posami¢nih lokacijah;
razli¢en ¢as v upadu (presahnitvi) vode na posamicnih lokacijah;

razlike v absolutni viSini vodostaja in medsebojno prehitevanje vodostaja med lokacijami;
neusklajen odziv na dolo€ene padavinske dogodke (ponekod dvig vodostaja, drugod ne);

razlike v absolutni temperaturi vode in v amplitudi temperaturnega nihanja.
Opazene razlike nakazujejo, da ima vsako jezersko okno vsaj nekoliko razli€no zaledje in razli¢no
povezavo z gladino podzemne vode, kar se odraza v svojstveni hidroloski dinamiki.
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Slika 9: Dinamika vodostajev na VP Dolenje Jezero in izbranih jezerskih oknih med poletiema 2024 in 2025.
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Slika 10: Dinamika vodostajev na VP Dolenje Jezero in izbranih jezerskih oknih poleti 2025.
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Slika 11 prikazuje temperaturna nihanja na izbranih dveh merilnih mestih v izmenjujoéem obdobju
presihanja in vmesne ojezeritve. Na merilnem mestu Ajnce jame je vodostaj narasel za okoli 3 m,
vseeno pa so bila opazna blaga temperaturna nihanja. V €asu presahnitve so temperaturna nihanja
izrazito vecja, a v tem obdobju je bila merjena temperatura zraka. Na merilnem mestu Velika ponikva
je vodostaj bolj narasel, in sicer skoraj 6 m. Kljub ve¢jemu porastu, so v tem obdobju na tej lokaciji
opazna viS§ja temperaturna nihanja kot pri Ajnce jamah. Razlog bi lahko bila lokacija merilnega mesta
Velika ponikva v strugi Strzena, kjer aktivni tok vode z me8anjem uéinkoviteje prenasa temperaturne
spremembe. Za razliko od Ajnce jam so v Veliki ponikvi temperaturna nihanja v ¢asu presahnitve
nizja, razlog pa je zasutje merilnika s sedimentom, ki u¢inkoviteje blazi temperaturna nihanja kot zrak.
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Slika 11: Dinamika vodostajev in temperature v izbranem obdobju presihanja in ojezeritve na jezerskih oknih Ajnce jame
in Velika ponikva.

3.3. Lokalna odstopanja v vodostaju

Preglednica 1 in Slika 12 prikazujeta izraCun lokalnih odstopanj v vodostajih na podlagi podrobne
analize hidrolo8kih podatkov. Za analizo vodomernih postaj Gorenje in Dolenje Jezero smo koristili
dnevne podatke od leta 1954 do 2024, za merilni mesti Narti in Bobnarica podatke z obdobja 2021-
2025, medtem ko za ostalih devet merilnih mest podatke z obdobje 2024—2025. Rezultati analize so
pokazali, da ob hidroloSkih stanjih z relativnim vodostajem nad 360 cm (VP Dolenje Jezero) razlike
med merilnimi mesti skorajda ni, kar pomeni, da je vodna gladina skoraj popolnoma ravna. S
postopnim upadanjem vodostaja se razlike med merilnimi mesti povecujejo — sprva (do vodostaja
okoli 240 cm) zelo pocasi, v nadaljevanju (vodostaj od 320 do 140 cm) nekoliko hitreje, po tem (140—
100 cm) pa zelo hitro pride do presahnitve ve&ine jezerskih oken. Ze prej (v intervalu vodostaja 280—
160 cm) zelo hitro presahne ponorno obmocje Narti. Ob niZjih vodah je na vodomerni postaji Dolenje
Jezero vodostaj umetno vzdrZevan viSje na racun nizje leZzeCega jezu in akumulacije vode za njim.
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Preglednica 1: Izradunane viSine vodostajev za izbrana merilna mesta glede na pripadajoco relativno vi§ino vodostaja na
vodomerni postaji Dolenje Jezero.

Dolenje Dolenje Gorenje Velika Lipsenjs¢ica
Jezerorel. | Jezero abs. ! Narti Bobnarica Kotel Levis¢a | Aince jame | Osredki Tr¢enke i Reseto | Zerownisgica P ,J X
. . Jezero ponikva -Kljuci
vodostaj vodostaj
20 545.77 546.74
40 545.97 546.77
60 546.17 546.79
80 546.37 547.68 542.99 539.46 544.88 544.58 541.94 545.24 546.84
100 546.57 547.69 545.75 542.24 545.93 545.31 544.23 545.02 542.31 537.06 546.14 546.94
120 546.77 547.74 547.45 543.66 546.03 545.60 544.91 545.09 544.27 537.07 547.84 547.05
140 546.97 547.81 545.02 547.71 547.02 547.22 547.02 547.18 546.66 547.22 541.75 548.19 547.56
160 547.17 547.84 545.21 547.76 547.47 547.47 547.69 547.65 547.40 547.64 547.09 548.22 547.81
180 547.37 547.91 545.48 547.76 547.86 547.88 547.83 547.84 547.75 547.73 547.32 548.23 547.81
200 547.57 547.98 545.60 547.87 547.90 547.91 547.87 547.88 547.82 547.81 547.53 548.23 547.86
220 547.77 548.07 545.83 547.95 547.97 547.96 547.94 547.93 547.91 547.91 547.73 548.23 547.97
240 547.97 548.18 546.41 548.03 548.04 548.04 548.03 548.01 548.01 548.01 547.93 548.25 548.07
260 548.17 548.32 546.76 548.18 548.17 548.17 548.16 548.15 548.15 548.15 548.14 548.28 548.20
280 548.37 548.48 547.75 548.35 548.34 548.35 548.35 548.34 548.34 548.34 548.34 548.36 548.38
300 548.57 548.65 548.19 548.54 548.54 548.54 548.55 548.54 548.54 548.53 548.54 548.54 548.57
320 548.77 548.83 548.29 548.74 548.74 548.74 548.75 548.74 548.75 548.74 548.74 548.73 548.76
340 548.97 549.01 548.65 548.95 548.95 548.95 548.96 548.95 548.95 548.95 548.95 548.94 548.95
360 549.17 549.19 548.94 549.15 549.15 549.15 549.16 549.15 549.15 549.14 549.15 549.14 549.15
380 549.37 549.38 549.07 549.35 549.36 549.37 549.37 549.36 549.37 549.36 549.36 549.36 549.36
400 549.57 549.58 549.21 549.56 549.58 549.59 549.59 549.59 549.59 549.58 549,57 549.58 549.58
420 549.77 549.78 549.75 549.77 549.74 549.74 549.75 549.75 549.75 549.74 549.74 549.73 549.74
440 549.97 550.00 549.95 549.98 549.95 549.95 549.96 549.95 549.95 549.95 549.95 549.94 549.95
460 550.17 550.25 550.15 550.17 550.03 550.04 550.03 550.04 550.05 550.03 550.04 550.03 550.03
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Slika 12: Graficni prikaz viSine vodostajev za izbrana merilna mesta glede na pripadajoco relativno visino vodostaja na

vodomerni postaji Dolenje Jezero.
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3.4. Opredelitev obmocij trstiS¢€ iz obdobja Franciscejskega katastra

Rezultati delne analize rabe tal iz obdobja Franciscejskega katastra je pokazala, da je bilo v tistem
obdobju (okoli leta 1830) celotno obmoc&je med Strzenom in viSje leze€im terenom DrvoSec-Otok
prekrito s trsti¢jem. Prav tako so bila s trsti¢jem prekrita celotna zemljis€a ob levem bregu Strzena na
obmodju Klju€ev in Belega brega. Obmocje Zadnjega kraja je bilo predvidoma le delno zaraslo s
trstijem. Opozoriti velja, da so to preliminarni rezultati, ki bodo nadgrajeni po popolnem in natanénem
pregledu celotnega kartografskega gradiva z obmocja CerkniSkega polja (Slika 13).

Trsti€je na delu parcele
Trsticje na celotni parceli

0 1 2 4

Slika 13: Prikaz obmocij trstiS¢ z obdobja Franciscejskega katastra na podlagi takratne rabe tal. Izris je pripravijen na
podlagi delnega pregleda kart obmocja jezera.
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4. Diskusija

Dolgoro¢ne meritve meteoroloskih in hidroloskih znacilnosti obmocja Cerkniskega polja so pokazale
trend v vse manjsi koli€ini razpoloZzljive vode in posledicnem manjSanju obsega ter trajanja ojezeritve
na polju. Letna koli€ina padavin sicer ostaja podobna, a se kaZejo razlike v sezonski razporeditvi
(vecja skoncentriranost v obliki manjSega Stevila intenzivnejSih padavinskih dogodkov). Visja je tudi
temperatura, ki vpliva na pove€anje izhlapevanja in na manjsi delez padavin v obliki snega.
Dolgoroc¢en trend v vodostaju na CerkniSkem polju se torej odraZza v sploSnem upadu vodostaja,
dolgoro€na sezonska dinamika pa kaZe, da je najvedji upad vodostajev v spomladanskem in
poletnem obdobju, v precejSnji meri na raun manjSega prispevka vode zaradi taljenja snega.

PrecejSen vpliv na dinamiko vodostaja v preteklosti je imel tudi Clovek. Pred letom 1970 so
prevladovale aktivnosti za ucinkovitejSi odtok vode in posledi¢no nizji vodostaj. V naslednjih dveh
desetletjih so prevladovali posegi za dalje zadrZzevanje vodo, kar je vplivalo na vije vodostaje. Po
letu 1990 so se razlicni posegi postopoma opustili, kar se odraza v postopnem upadu vodostaja,
delno zaradi umika nekaterih umetnih pregrad, delno zaradi sprememb v podnebju.

Opisane spremembe, bodisi zaradi podnebnih sprememb, bodisi élovekovega delovanja, oteZujejo
zivljenjske pogoje za Stevilne rastlinske in zivalske vrste. Sprememba v poplavni dinamiki Se posebej
izrazito vpliva na vodne ptice in ribe. Populacije so sicer delno prilagojene na presihanje CerkniSkega
polja, a jih prezgodnje in preintenzivne suse v spomladanskem obdobju, v ¢asih reproduktivnih ciklov
(Slika 8) lahko vseeno prizadenejo v takSni meri, da se ne morejo ohraniti.

Nove hidroloSke meritve na jezerskih oknih imajo pomemben prispevek z vec€ vidikov. Gostejsa in bolj
razprSena mreza hidroloskih meritev je sicer na voljo Sele eno leto, a so prve meritve Ze okvirno
opredelila odstopanja v vodostaju med posameznimi merilnimi mesti. Ob vi§jih vodostajih so razlike
v vodostaju na celotnem CerkniSkem polju zelo majhne (nekaj cm), spremembe pa so slozne. Ob
sredniji vodostajih se razlike postopoma povecujejo (nekaj dm), ob niZjih pa pride do vecjih sprememb
oziroma nagle presahnitve na posameznih jezerskih oknih (Preglednica 1, Sliki 9 —11). Meritve na
jezerskih oknih bodo predstavljale klju¢en podatek tudi za posodobljen kartografskih izris povrsin z
enakim ¢asom poplavljanja.

HidroloSke meritve na jezerskih oknih so pokazale tudi, da je za skoraj vsako spremljano lokacijo
znacilna svojstvena hidroloSka dinamika (razli¢en trenutek in obseg sprememb v vodostaju ter
odstopanja v temperaturi; Slika 10), kar nakazuje na to, da ima vsaka lokacija nekoliko druga¢no
zaledje in povezavo s podzemno vodo. Za podrobnej$e interpretacije bo potreben dalji niz meritev
in podrobnejSa analiza znacilnosti posameznega obmodja.

Zelo pomemben je tudi prvi korak pri opredelitvi obmocij trstiS¢ v preteklosti. Zgodovinske karte iz
zacCetka 19. stoletja niso vsakomur enostavno berljive, zato je sodelovanje s strokovnjaki iz okoljske
zgodovine pomembno. Ze prvi pregled podatkov in izris kart potrjuje domneve, da je bilo v preteklosti
precej ve€je obmocje s trsti¢jem (Slika 13) kot v primerjavi z danasnjim stanjem (KraSevec & Jancar,
2023). Nadaljnji pregled kart in analiza podatkov bo povecala natanénost in omogocila opredelitev
trstiSC€ in ostale rabe tal za $e vecje obmocje polja.
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